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सं�क्षिप्त नोट्स — Applied Chemistry
BTEUP �डिप्लोमा • प्रथम सेमेस्टर (प्रथम व�र्ष — सामान्य पाठ्यक्रम, सभी 41 ब्रांच) • सं�क्षिप्त नोट्स

Session 2026–27

सं�क्षिप्त पुनरावृ�त्ति नोट्स — KAMALDNP Academy द्वारा आ�धिका�रक BTEUP 2026-27 �सलेबस
से तैयार �कए गए। यह BTEUP का बो�र्ड पेपर या प्रकाशन नहीं है।

ये सं�क्षिप्त नोट्स BTEUP 2026-27 �सलेबस के Applied Chemistry के चारों भागों को आसान और साफ �हिन्दी में समझाते हिैं।
हिर �व�य में प�रभा�ा, मुख्य कारण, �व�धियों के चरण और परीक्षिा में �लखने योग्य �बंदु �दए गए हिैं, ता�क पूरी इकाई कम समय में दोहिराई
जा सके।

इन्हिें इस तरहि पढ़ें  — पहिले प�रभा�ा और कारण सम�झए, �फर �व�धियों के नाम क्रम से याद की�जए और अंत में �दया गया संभा�वत प्रश्न
स्वयं �लखकर दे�खए। ये केवल दोहिराव के नोट्स हिैं; संतु�लत समीकरणों और पूरे �ववरण के �लए पाठ्यपुस्तक और कक्षिा नोट्स भी अवश्य
पढ़ें।

परमाणु संरचना और बंधिन (Atomic Structure & Bonding)

�वषय-वस्तु: परमाणु, अणु और आयन; रासाय�नक बंधि; आवतर्ष सारणी — संक्षिेप में

परमाणु, अणु और आयन

परमाण ु�कसी तत्व का सबसे छोटा कण हिै जो रासाय�नक �क्रया में भाग लेता हिै; इसमें कें द्र में ना�भक (प्रोटॉन और न्यूट्रॉन) और चारों ओर
इलेक्ट्रॉन हिोते हिैं। �कसी तत्व के दो या अ�धिक परमाणुओं या अलग तत्वों के परमाणुओं के जुड़ने से अण ुबनता हिै, जैसे H₂, O₂ और
H₂O। इलेक्ट्रॉन लेने या देने से बना आवे�शित कण आयन कहिलाता हिै।

इलेक्ट्रॉन देने वाला परमाणु धिनायन cation (जैसे Na⁺, Ca²⁺) और इलेक्ट्रॉन लेने वाला ऋणायन anion (जैसे Cl⁻, SO₄²⁻)
बनाता हिै।

परमाणु क्रमांक Z = प्रोटॉनों की संख्या; द्रव्यमान संख्या A = प्रोटॉन + न्यूट्रॉन की संख्या।

मोल: 6.022 × 10²³ कणों की मात्रा एक मोल कहिलाती हिै; मोलों की संख्या = �दया गया द्रव्यमान / मोलर द्रव्यमान।

समान Z और अलग A वाले परमाणु समस्था�नक कहिलाते हिैं, जैसे ¹H, ²H, ³H।
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परमाणु �वद्युत-उदासीन हिोता हिै क्यों�क प्रोटॉन और इलेक्ट्रॉन की संख्या बराबर रहिती हिै — यहि पं�क्त प�रभा�ा वाले प्रश्न में अवश्य �लखें।

रासाय�नक बंधि

परमाणु अपने बाहिरी कोशि को पूणर्ष (अष्टक) करने के �लए आपस में जुड़ते हिैं — इसी जुड़ाव को रासाय�नक बंधि कहिते हिैं। बंधि बनने की
�व�धि हिी पदाथर्ष के गुण तय करती हिै, इस�लए बंधिों के प्रकार और उनके अंतर परीक्षिा का �प्रय प्रश्न हिैं।

आय�नक बंधि: धिातु से अधिातु में इलेक्ट्रॉन के पूणर्ष स्थानांतरण से बनता हिै, जैसे NaCl और MgO। ऐसे यौ�गकों के गलनांक उच्च
हिोते हिैं और ग�लत या �वलयन अवस्था में ये �वद्युत चलाते हिैं।

सहसंयोजक बंधि: इलेक्ट्रॉनों की साझेदारी से बनता हिै, जैसे CH₄, H₂ और CO₂। ये प्रायः �वद्युत के कुचालक हिोते हिैं।

उपसहसंयोजक बंधि में साझा जोड़ा एक हिी परमाणु देता हिै; हाइड्रोजन बंधि एक दुबर्षल आक�र्षण हिै जो पानी के �वशिे� गुणों का कारण
हिै।

धिा��वक बंधि धिातुओं में हिोता हिै और उनकी चालकता व आघातवधिर्षनीयता समझाता हिै।

अंतर �लखते समय आधिार स्पष्ट रखें — बनने की �व�धि, उदाहिरण, गलनांक और �वद्युत चालकता।

आवतर्ड सारणी — संक्षिेप में

आधिु�नक आवतर्ड सारणी में तत्वों को बढ़ते परमाणु क्रमांक के क्रम में रखा गया हिै। क्षिै�तज पं�क्तयाँ आवतर्ड (periods) कहिलाती हिैं,
कुल 7 हिैं, और ऊ�वार्षधिर स्तंभ समूह (groups) कहिलाते हिैं, कुल 18 हिैं। समान समूहि के तत्वों के बाहिरी कोशि में इलेक्ट्रॉनों की संख्या
समान हिोती हिै, इस�लए उनके रासाय�नक गुण �मलते-जुलते हिैं।

बाए ँसे दाए ँजाने पर परमाणु आकार घटता हिै और धिा�त्वक गुण कम हिोता हिै; ऊपर से नीचे जाने पर आकार बढ़ता हिै।

बाईं ओर धिातुए,ँ दाईं ओर अधिातुए ँऔर बीच में उपधिातुए ँ�स्थत हिैं।

s, p, d और f ब्लॉक इलेक्ट्रॉन भरने वाले उपकोशि के आधिार पर बने हिैं।

अ�क्रय गैसें अं�तम समूहि में हिैं; इनका बाहिरी कोशि पूणर्ष हिोने से ये लगभग �क्रया नहिीं करतीं।

इस स्तर पर पूरी सारणी याद करना जरूरी नहिीं — व्यवस्था का आधिार, आवतर्ष-समूहि का अथर्ष और आकार का रुझान, ये तीन बातें अच्छी
तरहि तैयार करें।

संभा�वत प्रश्न: परमाणु, अणु और आयन को उदाहिरण स�हित समझाइए। आय�नक और सहिसंयोजक बंधि में अंतर �ल�खए तथा आधिु�नक
आवतर्ष सारणी की मुख्य �वशिे�ताए ँबताइए।

जल प्रौद्यो�गकी (Water Technology)

�वषय-वस्तु: पानी की कठोरता; जल उपचार की �व�धियाँ; बॉयलर भरण जल

पानी की कठोरता

जो पानी साबुन के साथ आसानी से झाग नहिीं देता और अ�धिक साबुन खचर्ष करता हिै, वहि कठोर जल कहिलाता हिै। कठोरता पानी में घुले

कै��शियम और मैग्नी�शियम के लवणों के कारण हिोती हिै। कठोरता को प्रायः ppm में CaCO₃ के समतु�य के रूप में व्यक्त �कया जाता
हिै। प्रकारों का अंतर उदाहिरण स�हित याद करें।

अस्थायी कठोरता: Ca और Mg के बाइकाबर्बोनेटों [Ca(HCO₃)₂, Mg(HCO₃)₂] के कारण हिोती हिै; उबालने स ेया चूना �मलाने
से दूर हिो जाती हिै, क्यों�क बाइकाबर्बोनेट अघुलनशिील काबर्बोनेट बनकर बैठ जाते हिैं।
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स्थायी कठोरता: Ca और Mg के क्लोराइडि व स�फेट (CaCl₂, MgSO₄ आ�द) के कारण हिोती हिै; उबालने से दूर नहीं हिोती,
इसके �लए रासाय�नक �व�धियाँ चा�हिए।

नुकसान: साबुन की बबार्षदी, कपड़ों और बतर्षनों पर दाग, पाइपों में जमाव और बॉयलर में पपड़ी।

मृदु जल साबुन से तुरंत झाग देता हिै। कठोरता की प�रभा�ा में कारण वाले आयनों के नाम �लखना पूरे अंक की कंुजी हिै।

जल उपचार की �व�धियाँ

कठोर और अशिुद्ध पानी को उपयोग योग्य बनाने की प्र�क्रयाए ँजल उपचार कहिलाती हिैं। पीने के पानी में पहिले �नलं�बत अशिु�द्धयाँ हिटाई
जाती हिैं, �फर कीटाणु नष्ट �कए जाते हिैं। कठोरता दूर करने की �व�धि कठोरता के प्रकार देखकर चुनी जाती हिै — यहिी चयन परीक्षिा में पूछा
जाता हिै।

भौ�तक चरण: छानना, तलछटीकरण, स्कंदन और �नस्यंदन से �नलं�बत अशिु�द्धयाँ हिटती हिैं; क्लोरीनीकरण या उबालने से कीटाणु
मरते हिैं।

चूना-सो�ा �व�धि: चूना अस्थायी और सोडिा ऐशि स्थायी कठोरता के लवणों को अघुलनशिील बनाकर अलग करता हिै; बडे़ पैमाने पर
यहिी �व�धि चलती हिै।

�जयोलाइट �व�धि: �जयोलाइट की परत से गुजारने पर Ca²⁺ और Mg²⁺ आयन Na⁺ से बदल जाते हिैं; संतृप्त �जयोलाइट को नमक
के घोल से पुनः स�क्रय �कया जाता हिै।

आयन-�व�नमय �व�धि: रे�ज़िन से लगभग पूणर्षतः ख�नज-र�हित (demineralised) पानी �मलता हिै।

�व�धि �लखते समय केवल नाम न �लखें — कौन-सी कठोरता दूर हिोती हिै और �सद्धांत क्या हिै, यहि दो पं�क्तयों में अवश्य बताइए।

बॉयलर भरण जल

बॉयलर में भाप बनाने के �लए �दया जाने वाला पानी बॉयलर भरण जल कहिलाता हिै। बॉयलर में पानी लगातार उबलता हिै, इस�लए
साधिारण कठोर पानी की थोड़ी-सी अशिु�द्ध भी जमा हिोकर बड़ी हिा�न करती हिै। इसी कारण बॉयलर के �लए �वशिे� रूप से उपचा�रत, मृदु
पानी हिी �दया जाता हिै।

पपड़ी (scale): CaSO₄ जैसी कठोर, �चपकी हुई परत ऊष्मा का कुचालक हिोती हिै; इससे ईंधिन अ�धिक लगता हिै, ट्यूब अ�धिक गमर्ष
हिोकर फट भी सकती हिै।

कीचड़ (sludge): ढीला, मुलायम जमाव हिोता हिै जो blow-down से �नकाला जा सकता हिै; पपड़ी �जतना खतरनाक नहिीं हिोता।

झाग और priming: अशिु�द्धयों से भाप के साथ पानी की बूंदें चली जाती हिैं, �जससे टरबाइन और इंजन को हिा�न हिोती हिै।

रोकथाम: बाहिर उपचार करके मृदु पानी देना, बॉयलर के अंदर उपयुक्त रसायन �मलाना और �नय�मत blow-down करना।

आदशिर्ष भरण जल में कठोरता, घुली गैसें और तेल जैसी अशिु�द्धयाँ न्यूनतम हिोनी चा�हिए — यहि �नष्क�र्ष हिर उत्तर में �लखें।

संभा�वत प्रश्न: पानी की अस्थायी और स्थायी कठोरता में अंतर �ल�खए। कठोर पानी के नुकसान बताइए और �जयोलाइट �व�धि से कठोरता
दूर करने की प्र�क्रया का सं�क्षिप्त वणर्षन की�जए।

ईंधिन और दहन (Fuels & Combustion)

�वषय-वस्तु: ईंधिनों के प्रकार; ऊष्मीय मान; दहिन और उसका �नयंत्रण

ईंधिनों के प्रकार
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जो पदाथर्ष जलने पर उपयोगी ऊष्मा देता हिै, वहि ईंधिन कहिलाता हिै। ईंधिनों का वगर्गीकरण भौ�तक अवस्था और प्रा�प्त के आधिार पर �कया
जाता हिै। परीक्षिा में वगर्गीकरण ता�लका के रूप में �लखने पर अंक अचे्छ �मलते हिैं, इस�लए उदाहिरण के साथ याद करें।

ठोस ईंधिन: लकड़ी, कोयला, कोक और चारकोल। संभालना आसान हिै पर राख अ�धिक बनती हिै और ऊष्मीय मान तुलनात्मक रूप से
कम हिोता हिै।

द्रव ईंधिन: पेट्रोल, डिीज़िल, �मट्टी का तेल और भट्टी तेल। ऊष्मीय मान अ�धिक, भंडिारण सु�वधिाजनक और दहिन पर �नयंत्रण आसान
हिोता हिै।

गैसीय ईंधिन: LPG, CNG, प्राकृ�तक गैस और हिाइड्रोजन। सबसे साफ दहिन, राख नहिीं बनती, पर भंडिारण और �रसाव में सावधिानी
चा�हिए।

प्रा�प्त के आधिार पर ईंधिन प्राकृ�तक (कोयला, कच्चा तेल) और कृ�त्रिम (कोक, पेट्रोल) दो प्रकार के हिोते हिैं।

अचे्छ ईंधिन का ऊष्मीय मान ऊँचा, ज्वलन ताप उ�चत, दहिन �नयं�त्रत और अवशिे� व धिुआँ कम हिोना चा�हिए।

ऊष्मीय मान

�कसी ईंधिन के इकाई द्रव्यमान (या गैस के इकाई आयतन) के पूणर्ष दहिन से �नकलने वाली कुल ऊष्मा उसका ऊष्मीय मान (calorific

value) कहिलाती हिै। ठोस और द्रव ईंधिनों के �लए इसे kcal/kg या kJ/kg में और गैसीय ईंधिनों के �लए kcal/m³ में बताया जाता
हिै। ईंधिनों की तुलना का यहिी सबसे �वश्वसनीय आधिार हिै।

उच्च (gross) ऊष्मीय मान में जलवाष्प के संघनन से �मलने वाली ऊष्मा भी शिा�मल रहिती हिै।

�नम्न (net) ऊष्मीय मान में वहि ऊष्मा घटा दी जाती हिै, क्यों�क व्यवहिार में वाष्प भाप बनकर �नकल जाती हिै — GCV − NCV

का यहिी कारण हिै।

काबर्षन और हिाइड्रोजन की मात्रा अ�धिक हिोने पर ऊष्मीय मान बढ़ता हिै; नमी और राख बढ़ने पर घटता हिै।

तुलना के �लए — हिाइड्रोजन का ऊष्मीय मान सबसे अ�धिक हिोता हिै, जब�क कोयले का पेट्रोल और डिीज़िल से कम हिोता हिै।

प्रयोगशिाला में ऊष्मीय मान बम कैलोरीमीटर से मापा जाता हिै। प�रभा�ा में ‘पूणर्ष दहिन’ और ‘इकाई मात्रा’ दोनों शिब्द अवश्य आने चा�हिए।

दहन और उसका �नयंत्रिण

ऑक्सीजन की उप�स्थ�त में ईंधिन का जलना दहन कहिलाता हिै; यहि एक ऊष्माक्षिेपी ऑक्सीकरण �क्रया हिै �जसमें ऊष्मा और प्रकाशि
�नकलते हिैं। दहिन शिुरू हिोने के �लए तीन बातें एक साथ चा�हिए — ईंधिन, ऑक्सीजन (वायु) और ईंधिन का ज्वलन ताप तक गमर्ष हिोना।
इनमें से एक भी हिटा दी जाए तो आग बुझ जाती हिै।

वायु आवश्यकता से बहुत कम हिो तो अधिूरा दहिन हिोता हिै — धिुआँ, का�लख और �व�ैली काबर्षन मोनोऑक्साइडि बनती हिै तथा ऊष्मा
कम �मलती हिै।

वायु बहुत अ�धिक हिो तो अ�त�रक्त वायु ऊष्मा लेकर �नकल जाती हिै और दक्षिता घटती हिै।

�नयंत्रिण के उपाय: सहिी वायु-ईंधिन अनुपात, ईंधिन का उ�चत आकार या �छड़काव, पयार्षप्त दहिन कक्षि और फ्लू गैसों पर �नगरानी।

�नयं�त्रत दहिन से ईंधिन की बचत हिोती हिै और प्रदू�ण भी कम हिोता हिै।

दहिन �नयंत्रण का सार एक पं�क्त में �लखें — न कम वायु, न अ�धिक वायु; उतनी हिी वायु �जतनी पूणर्ष दहिन के �लए पयार्षप्त हिो।

संभा�वत प्रश्न: ईंधिनों का वगर्गीकरण उदाहिरण स�हित की�जए। ऊष्मीय मान की प�रभा�ा �ल�खए तथा अचे्छ ईंधिन की �वशिे�ताए ँऔर दहिन
को �नयं�त्रत करने के उपाय बताइए।
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संक्षिारण और उसकी रोकथाम (Corrosion & Its Prevention)

�वषय-वस्तु: संक्षिारण क्या हिै; संक्षिारण के प्रकार; रोकथाम की �व�धियाँ

संक्षिारण क्या है

वातावरण की नमी, वायु और रसायनों के संपकर्ष  से धिातु की सतहि का धिीरे-धिीरे नष्ट हिोना संक्षिारण (corrosion) कहिलाता हिै। यहि
वास्तव में धिातु का वापस अपने स्थायी यौ�गकों — ऑक्साइडि, स�फेट या काबर्बोनेट — में बदलना हिै। सबसे जाना-माना उदाहिरण लोहिे पर 

जंग लगना हिै, �जसका सूत्र Fe₂O₃·xH₂O हिोता हिै।

जंग लगने के �लए लोहिे के साथ ऑक्सीजन और नमी दोनों का हिोना आवश्यक हिै; केवल सूखी हिवा या केवल ऑक्सीजन-र�हित पानी
में जंग नहिीं लगता।

हिवा में ताँबे पर हिरी परत और चाँदी का काला पड़ना भी संक्षिारण के उदाहिरण हिैं।

हा�नयाँ: धिातु की मजबूती घटती हिै, मशिीनें और पुल असुर�क्षित हिोते हिैं, पाइपों में �रसाव हिोता हिै और हिर व�र्ष भारी आ�थंक नुकसान
हिोता हिै।

संक्षिारण एक सतहिी �क्रया हिै जो समय के साथ अंदर तक बढ़ती हिै, इस�लए रोकथाम की शिुरुआत सुरक्षिा परत से हिी की जाती हिै।

संक्षिारण के प्रकार

संक्षिारण को मुख्यतः उसके हिोने की �व�धि के आधिार पर बाँटा जाता हिै। शुष्क या रासाय�नक संक्षिारण में धिातु सीधिे गैसों, �वशिे�कर
ऑक्सीजन, से �क्रया करके ऑक्साइडि की परत बनाती हिै। यहि प्रायः उच्च ताप पर हिोता हिै। इसके �वपरीत आद्रर्ड या वैद्युत-रासाय�नक
संक्षिारण नमी की उप�स्थ�त में हिोता हिै और रोज़िमरार्ष की प�र�स्थ�तयों में यहिी सबसे आम हिै।

आद्रर्ष संक्षिारण में धिातु की सतहि पर छोटे-छोटे ऐनो� और कैथो� क्षिेत्रि बन जाते हिैं; ऐनोडि पर धिातु घुलती हिै और कैथोडि पर ऑक्सीजन
का अपचयन हिोता हिै।

गैल्व�नक संक्षिारण: दो अलग धिातुए ँनमी में जुड़ी हिों तो अ�धिक स�क्रय धिातु तेज़िी से घुलती हिै।

गतर्ड (pitting) संक्षिारण में छोटे-छोटे गहिरे गडे्ढ बनते हिैं — यहि �दखने में कम पर खतरनाक अ�धिक हिोता हिै।

नमकीन वातावरण, अम्लीय व�ार्ष और अशिु�द्धयों की उप�स्थ�त संक्षिारण की ग�त बढ़ा देती हिै।

प्रकार �लखते समय प्रत्येक के साथ एक कारण या उदाहिरण जोड़ने से उत्तर पूणर्ष और अंकदायी बनता हिै।

रोकथाम की �व�धियाँ

संक्षिारण को पूरी तरहि रोकना क�ठन हिै, पर सहिी �व�धि चुनकर इसकी ग�त बहुत घटाई जा सकती हिै। सभी �व�धियों का मूल �सद्धांत एक हिी
हिै — धिातु को नमी और ऑक्सीजन से दूर रखना, या उसे �वद्युत-रासाय�नक रूप से सुर�क्षित बनाना।

परत चढ़ाना: रंग-रोगन, वा�नंशि, तेल-ग्रीस और प्ला�स्टक की परत धिातु और वातावरण के बीच बाधिा बनाती हिै।

गैल्वनीकरण: लोहिे पर जस्ते की परत चढ़ाई जाती हिै; परत टूटने पर भी जस्ता स्वयं घुलकर लोहिे को बचाता हिै। �टन की परत (tin
plating) भी इसी श्रेणी की हिै, पर वहि केवल बाधिा का काम करती हिै।

कैथो��क संरक्षिण: संर�क्षित धिातु को कैथोडि बनाकर — ब�लदानी ऐनोडि (जैसे मैग्नी�शियम) जोड़कर या बाहिरी धिारा देकर — उसका
घुलना रोका जाता हिै; पाइपलाइनों और जहिाज़िों में इसका उपयोग हिोता हिै।

�मश्रधिातु बनाना और अवरोधिक: स्टेनलेस स्टील जैसी �मश्रधिातुए ँस्वयं संक्षिारण-रोधिी हिोती हिैं; बॉयलर जल आ�द में अवरोधिक
रसायन भी प्रयोग हिोते हिैं।

�व�धि का चयन धिातु, वातावरण और लागत देखकर �कया जाता हिै — �नष्क�र्ष में यहि व्यावहिा�रक बात अवश्य �लखें।
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संभा�वत प्रश्न: संक्षिारण �कसे कहिते हिैं? आद्रर्ष (वैद्युत-रासाय�नक) संक्षिारण की �क्रया�व�धि समझाइए और संक्षिारण रोकने की �कन्हिीं चार
�व�धियों का वणर्षन की�जए।

�व�रत दोहराव — एक-एक पं�क्त में

परमाणु क्रमांक Z = प्रोटॉनों की संख्या; द्रव्यमान संख्या A = प्रोटॉन + न्यूट्रॉन।

एक मोल में 6.022 × 10²³ कण हिोते हिैं — इसे एवोगैड्रो संख्या कहिते हिैं।

धिनावे�शित आयन cation और ऋणावे�शित आयन anion कहिलाता हिै।

आय�नक बंधि इलेक्ट्रॉन के स्थानांतरण से और सहिसंयोजक बंधि साझेदारी से बनता हिै।

आवतर्ष सारणी में बाए ँसे दाए ँपरमाणु आकार घटता हिै और ऊपर से नीचे बढ़ता हिै।

अस्थायी कठोरता उबालने से दूर हिोती हिै; स्थायी कठोरता उबालने से दूर नहिीं हिोती।

कठोरता प्रायः ppm में, CaCO₃ के समतु�य के रूप में बताई जाती हिै।

�जयोलाइट और आयन-�व�नमय �व�धि से स्थायी कठोरता भी दूर हिोती हिै।

बॉयलर में पपड़ी (scale) ऊष्मा की हिा�न और अ�धिक गमर्गी का कारण बनती हिै।

उच्च ऊष्मीय मान kcal/kg या kJ/kg में बताया जाता हिै; गैसीय ईंधिन के �लए प्र�त घन मीटर।

दहिन के �लए ईंधिन, ऑक्सीजन और ज्वलन ताप — तीनों एक साथ चा�हिए।

जंग का सूत्र Fe₂O₃·xH₂O हिै; यहि नमी और ऑक्सीजन की उप�स्थ�त में बनती हिै।

गै�वनीकरण में लोहिे पर जस्ते की परत चढ़ाई जाती हिै।

कैथो�डिक संरक्षिण में संर�क्षित धिातु को कैथोडि बनाया जाता हिै।

KAMALDNP • kamaldnp.com • support@kamaldnp.com • +91 8318013442 • Varanasi, UP

KAMALDNP Academy द्वारा आ�धिका�रक BTEUP 2026-27 �सलेबस के �व�यों से तैयार। सं�क्षिप्त व्याख्याए ँलेखक की अपनी हिैं, �सलेबस की मूल
भा�ा नहिीं। �कसी भी स्थानीय बदलाव के �लए कृपया अपने पॉ�लटे�क्नक से पु�ष्ट करें।
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